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INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND INCERCAREA
IN SITU PRIN INCARCARI STATICE GONFORM
STAS 1336-80 A CONSTRUCTIILOR CIVILE SI
INDUSTRIALE

Indicativ C 205-81

1. GENERALITATI

1.1. Prezentele instructiuni tehnice. delaliaza prevedlile
STAS 1336-80 ,,Constructii. Incercaea m sitll a colstructiilor
prin incarcari staticg" pentrl cOzul construcJHEr civile 0 m-
dustriale in confommtate cu mdica}la de la punduf 1.1al. 2 al
acestuia.

1.2. Scopul incerdtrii prin ihcafFcare a.constmctjilor civile
Ui industriale este culegerea de date expenmentale [nj veaerea
aprecierii aptitudinii pentru explfatare * constrctier mcer<alll
0i a dezvolt}rij teoriei constructillor, pnn =naliza comportarn
constructiei la actiunea incln;aFH de pFoba sub urmatoarele
aspecte:

— rezistenta [i stabilitatea ansamblului structurri [l a par-
tilor sale componente;

— comporkrea elastica de allsamblu stabilimtay peppecti_
amortizarea crelterilot deformatnil<r la lep<tarel]. mcaF.ary
descarcarii constFuctier la acelall n-vel al| mcaiflarn de pl '?ba

— i-ensitatea [i_distdbut(] -fOrtunir umtare pnnclpale
[i a eforturilor sectlOnale (a sohclfarlloF) c"Ictlate pe bazp de-
formatiilor masurate in elementele stiuctrn [i Fportpl chntre
valorile acestora [li valorile ‘Br de e[Jploktare: considerate ca ele-
mente de referinta; !

— maimea deformafii Wl nstiucilei 91 a elementeloF sale
in raporfcu cele dy [Cploataie admisibile;.

— mentinerea functlon<litatii clnstrnctlel conform deslI-
natiei sale sub aspectul hpser apantler unor fenomene nepermise
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pe timpul incercérii, ca spre exemplu: fisurarea peretilor si pier-

derea capacitdtii lor de izolare si proiectie, deteriorarea inveli-
toril acoperisului si pierderea etanseititii ei, Intepenirea grin-
%llor sau a podurilor rulante datoriti deformirii cailor de rulare
infepenirea usilor, a ferestrelor sau spargerea geamurilor dato-
ritd deformarii ‘peretilor, deteriorarea instalatiilor legate de
structurd etc.: [ Z

— concordanta marimilor determinate experimental cu cele

b

calculate. ‘

R3S incerca‘rea in situ este obligatorie nentru constructiile
ciyi e $i industriale: : i
a) care addpostesc aglomeriri fre¢vente de peste 1000 oa-

- meni, cu o densitate egald sau mai mare de 1 om/m?;

})) care suportd sau addpostesc bunuri materiale de impor-
tantd deosebitd pentru economia nationali;

. ©) a cdror avarie ar produce daune deosebit de importante
vietll economico-sociale a tirii.

1_'.4; Incercarea.ln situ se poate aplica si in toate celelalte
cazurl in care folosirea ei poate ducc la inliturarea unor “dubii
privind aptitudinea pentru exploatare a unei constructii. Aseme-
nea cazuri pot apare cind: i

a) se folosesc metode noi de calcul, alcdtuiri noi structurale,

. materiale noi de constructie sau tehnologii noi de executie a ciror

¥

eficientd trebuie atestats;
b) se constatd deficiente de executie;
c) se modifici conditiile de exploatare ale constructiei in
raport cu cele previzute la proiectare; y
: fi) se modifica starea fizici a constructiei ca urmare a im-
b::ttrmlrl'l materialelor sau a solicitirii ei de citre actiuni nepre-
vdzute (incendiu, inundatie, cutremur, aluneciri de teren pra-
busiri de utilaj, uragan etc.). ; ’
1.5.+Terminologia si notatiile folosite in cuprinsul prezen-
telor instructiuni sint cele explicate in anexa ! la STAS 1336-80.

2. INCARCARI
d2. 1% \inAcércaraea' totald a unei constructii civile sau industriale
pe durata incercdrii este-formati in principiu din incircarea ei
permanentd, constantd, si din incircarea de probd, variabili.
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2.2. Partea din fincircarea permanenti care lipseste la data
incercirii va fi realizati fnainte de efectuarea acesteia, printr-o
fncarcare de suplinire ce se va mentine neschimbatd pe toata
durata fincercirii. 3

Lipsuri in incircarea permanentd apar de reguld in cazul
incercirii unor constructii in faza lor de ‘exccutie si se referd la
absenta peretilor de umpluturd, a peretilor despirtitori, a fini- °
sajelor (tencuieli, placaje, pardoseli, izolatii, ornamente), a
conductelor tehnologice, a canalelor de ventilatie, a utilajelor
grele cu pozitie fixa etc. : !

Incdrcarea de suplinire compenseazd numai absenta elemen-
telor constructive, incircirile date de utilajele si instalafiile
tehnologice urmind' a fi cuprinse in incércarea de probd.-

2.2.1. Distributia si valoarea intensitdfii incdrcdrii de su-
plinire trebuie si fie echivalentd incircirii pe care o suplmeste
la valoarea de exploatare a intensitdtii el.

Distributia si valoarea de exploatare a intensitatii incdr-
cirilor suplinite se iau din_notele de-calcul si-plansele-de exgcufie
ale proiectului cdnstructiei; echivalenta cu aceste Incdrcdri se
realizeazi pe baza consideririi efectului lor principal (solicitare
sau deformatie) asupra aptitudinii pentru exploatare a construc-
tiei incercate. :

2.2.2. Durata miimi de mentinere a constructiei sub in-
circarea de suplinire inainte de inceperea incercirii este de 24
“de ore pentru constructiile metalice $i de 48 de ore pentru restul
constructiilor; pentru acestea din urmi se recomandi lungirea
acestei durate cu atit mai mult cu cit incircarea de suplinire
reprezintd o parte mai mare din incdrcarea permanenti.

2.3 Incircarea de probilise aplici pe constructie intr-una
sau mai multe scheme de incarcare astfel alese, incit si fie echi-
valente efectelor celor mai nefavorabile scheme posibile ale in-
circarilor reale pentru care se efectueazd incercarea.

2.3.1. Alegerea schemelor de incdrcare reald, pe care urmeaza
si le modeleze incircarea de probd, se face folosind datele cu-
prinse in proiectul constructiei, sau, in lipsa acestuia, pornind
de la principiile generale de verificare a sigurantei constructiilor
(STAS 10100/0-75) si a prevederilor standardelor referitoare

la: actiuni (STAS 10101/0-75).
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In anexa 1 se prezinti citeva exemple de’'scheme de incir-
care uzuale folosite la incercarea sistemelor constructive conti-
nue (grinzi, plangee, cadre) pe mai multe reazime, cunoscute ca
scheme de incircare in sah. Fiecare schemi de incircare conduce
la aparitia unui anumit efect ciutat intr-un anumit element

. constructiv din alcdtuirea structurii de rezistenti a constructiei

incercate, fapt ce face necesarid folosirea mai multor scheme de
Incdrcare pentru verificarea prin sondaj a elementelor asemenea.

2.3.2. Pentru fiecare schemi de incircire se va considera,
drept nivel de referintd al incircirii de prob3, valoarea intensi-
tatii ei corespunzitoare valorilor de exploatare ale intensititilor
incircdrilor pe care le modeleazi. ;

In cazul folosirii unor scheme de incircare echivalente prin
efect schemelor de incircare reale, se va calcula nivelul de refe-
rintd al incdrcirii de probd pentru efectul scontat.

De exemplu, daci incircarea uniform distribuiti pe o grindi
simplu rezematd se modeleazi printr-o incircare concentrati la
mijlocul deschiderii ei, urmirindu-se obtinerea momentului ma-
xim in sectiunea de la mijlocul deschiderii, nivelul de referinti
al incdrcdrii de probid se va exprima in unitdti de forti concen-
tratd, avind altd valoare decit nivelul de referinti al incircirii
reale distribuite pe grinda. Astfel, daci grinda are 4,0 m lungimé
§i nivelul de referintd al incircdrii reale este de 1000 daN/m),
nivelul de referifitd al incdrcirii de probi este de 2000 daN.

2.3.3. Nivelul maxim al incircirii de probd se stabileste
in cursul incercidrii. ca nivelul pini la care sint satisficute con-
ditiile de comportament ale constructiei incercate specificate
la punctul 4.2.1. f.

2.3.4. Limitarea ‘apriorici a unui nivel maxim pentru in-
cdrcarea de proba in schemele de incircare alese poate servi
drept indicatie de control in cazul unor ineerciri cu scop limitat
(de exemplu aprecierea rezistentei unei constzuctii la un sistem
de incarcdri sporite fatd de prevederile inifiale avute in vedere
la proiectare, verificarea unei metode de calcul etc.).

Nivelul maxim predeterminat al incircirii de probid nu tre-
buie sd depdseascid valorile corespunzitoare valorilor limitd ale
intensitatilor incarcdrilor reale pe care le modeleazi; aceste va-
lori limitd se extrag din notele de calcul ale proiectului, sau, in
absenta acestuia, se stabilesc folosind coeficientii incarcirilor
din prescriptiile tehnice de proiectare:in vigoare. ;

32

2.4. Mijloacele de incircare folosite in vederea realiziru
incircirii de probd pot fi: i

— agentii, materialele sau utilajele ce vor sohlc1ta 'COiI:aSt'grilllg;
tia pe timpul exploatdrii el (flpz?. sau aeArul in clazul‘reculoorn 2
de presiune, materialele de insilozare In cazu so'izurl1 R
terialele de depozitare in cazul depozitelor, poduri et mlan f "
cazul grinzilor de rulare §i a structurll ‘halelor industria e etc.);

— lest pentru inchrcare directd prin greutate proprie (apd,
nisip, cirdmizi, prefabricate, 'gagle' gtc.); =

— dispozitive simple de Asohc;;tare (platforme §uspent a)c?
direct sau printr-un sistem de pirghii, prese, :croln, scripeti e c.t ;

— instalatii speciale de Incdrcare-descircare a cpnsjcgug{ i-
ilor cu forte verticale si orizontale, concentrate sau distribuite,
actionate de la distantd. g ' )

" 1n anexa 2 se prezintd unele exemple privind folosirea prin-
cipalelor mijloace de ingdrcare. : : _

2.4.1. Mijloacele de_ _incé.nca.nav folosite la ‘m_(;e:rcarea prin
incircare. trebuie si satisfacd urmditoarele conditii: ' :

a) Si transmitd incarcarea de probi la constructie dupa
schema adoptata. :

De exerIx)1p1u, in cazul Incercdrii unor ferme de acopczil;?C algi
unei hale industriale cu ajutorul unor platfgrme fiuSanf (:n $i
lestate, punctéle de aplicatie ale fortelor in nodurile e(r1 lg_
trebuie si se refere la nodurile talpii superioare pentru I;lo e 2
rea incircirilor ce vin de pe invelitoare v(f}g. 3 a-Anexa ) $i1 Zz;
nodurile tilpii inferioare in cazul modelirii actiunii unor grin
de rulare suspendate de ferme (fig. 3 ‘bjAnvexa_ 2); ; -

b) Actiunea lor asupra constructiei si poatd fi evaluata
in orice moment. : V

Aceastd condiffie presupune cunoasterea prin .nAla(slur:li_re a
caracteristicilor prin care mi]Aloacelf: de 1ncarca_re'i$1 indep ;nezf
functia particulard in cazul Incercirii, respectiv: pre511une trgici
zelor sau lichidelor in cazul rezervoarelor ;. ggeqtatea volume
a materialelor folosite ca lest in vrac $i malfglmea.de lggezare :
acestora, greutatea bucatd cu bucatd a m?.terla1§101 soli flsau 2
celor continute in.diverse forme de containere $i num(;mt or rr11)i-
constructie; raportul bratelor de pirghie in 51ste§nelAe e rz}nse :
sie indirecti si constanta sa; fortele de reactie in reazime §
legdturi. :
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Din acest punct de vedere nu se recomandi folosirea drept
mijloace de incircare a materialelor ce-si pot schimba greutatea
volumetricd pe timpul folosirii lor drept mijloace de incircare
(de exemplu materialele pulverulente higroscopice in vrac), a
pieselor de forme i greutiti diferite, a dispozitivelor cu brate de
pirghie lungi si flexibile.

c) Actiunea lor si nu fie influentatd in mod semnificativ
de conditiile externe incercirii (factori climatici, temperaturi,
tehnologii etc.), de modul lor de dispunere (efectul de bolt3) sau

‘de legituri cu alte elemente ale constructiei;

Influenta cea mai puternici din partea factorilor climatici
(umiditate atmosferici, ploaie, vint) o suporti materialele pulve-
rulente, griuntoase sau poroase higroscopice care reactioneazi
la variatia acestora prin variatil in greutatea lor volumetrici,
Schimbind valoarea incircirii de probd pe timpul fncercirii;
aceleasi materiale pot suferi indesiri in urma vibratiilor utila-
jelor din apropierea incercirii, reducind precizia determinirii
bazatd pe misurarea iniltimii lor de agezare. Dacd totusi folosi-
rea acestor materiale este impusi de conditiile locale, trebuie
luate mésuri’ de protectie impotriva intemperiilor si efectuate
controale periodice asupra pistririi caracteristicilor pe timpul
incercirii.

Influenta temperaturii trebuie considerats fn special in cazul
folosirii apei ca mijloc de incdrcare, iarna existind pericolul
de inghet neprevizut, iar vara pericolul_evaporirii puternice.

Pentru inliturarea efectului de bolti la materialele in bu-
citi'sau in containere, dispunerea lor nu se face continud si in-
tretesutd, ci in stive, cu interspatii.

d) Si nu pericliteze procesul muncii.

Materialele folosite la fncircarea constructiei trebuie astfel
dispuse iIncit si nu impiedice circulatia personalului si a mij-
loacelor mecanice folosite la agezarea lor pe zonele de fncircare,
iar modul de asezare al stivelor si nu permita risturnarea lor si
accidentarea personalului. Dispozitivele de solicitare si elemen-
tele componente ale instalatiilor de incdrcare-descircare trebuie
dimensionate astfel incit si se evite posibilitatea ruperii lor pe
timpul utiliz¥rii in cadrul fncercirii. Dispozitivele de solicitare
vor fi previzute cu sisteme de sigurantd (opritori la trolii, pene
sub platformele suspendate), iar in cazul folosirii apei ca mijloc
de fincircare se vor prevedea conducte-sifon pentru descircare
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rapidi si trasee pentru scurgerea apei in caz de pierdere a etan-
seitdfii sau a ruperil rezervoarelor'. i e
2.4.2. Greutatea proprie a 511§poz1t1\{elor de tArar;;rfn ere @

incdrcirii de probd trebuie luatd in con51derat;.t1§e,‘ 11; asairlzr 3
care influenfeazd sta}.re(ait de illl)garcare a constructiei, la ev

i ilor incircirii de proba. : 3 k%) .
mvelSuenigzonrllandé ca grelll)tatea proprie a dvlspo‘z1t1ve13:1 de 'tra?;
smitere a incircirii de probd si fie inclusd ori dein ((:; (:1 ori e:u_
posibil in valoarea incircdrii de suplinire, reduc ue in grarte
tatea materialelor folosite pentru realizarea acesteia o p

respunzatoare. : T
3 II; cazul in care nu existd necesitatea unei 11ncailcartl deS I;U;
plinire, incircarea dati de greutatea..dlspoz1t1vg-o_r_1 e rglrlcérii
tere a incdrcirii de probd se va aplica in con litii ei }gc St
de suplinire; cu alte cuvinte, Euvelul zero al incarcar ldiz I())ziti—
se va considera nivelul de incarcare alvconstructcllel Cu“ri m}()) e
vele aplicate, igr nivelul ei de referinti se va reduce 1

respunzitor.

3. MASURARI

3.1. In cursul incercirii se vor urrriérl prin masurdri rlealil—
zarea nivelurilor previzute ale incircdrii de probd, e;zo uttlai
parametrilor ce caracterizeaza starea de deformatie a cons ruc,dei:
si a terenului adiacent, a parametrilor ce cavragterlzeaza ;:.01} -
tiile de mediu cu influenti asupra comportarii corzstruc,lelﬁi
fixarea in timp a momentelor caracteristice in desfisurarea in
cercarii. A e b . sd 5ot

3.1.1. Realizarea nivelurilor incircirii de probd se verificd

i dsurdri astfel:
prin masurdr 7 Eois 3 Nt :

a) Presiunea mediilor fluide pe peretil rec1.p1entlior (rg_

zervoare, inciperi ermetic inchise) se ma§?1at1ra (iuda]u'igiuel ;It:l;rilce

ichide sau cu ajfitorul doze

metrelor pentru gaze sau lichide : : cctce
i asura va tine seama de eventua

de presiune. In aceste misuriri se ] e € el

diﬁgente de presiune date de greutatea (ioloanel de llc(ihld pe tmaélle

timea fecipientului, previzindu-se numdrul necesar de puncte

a . £ ]

maisurare. 5 : i

b) Presiunea mediilor pulverulente $i vgrar}u(liared pe Ii)g;gl
recipientilor (buncire, celule de siloz, incdperl de depoz b
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ﬁflersiig?ezerefactavi a Ilnediilor pulverulente si granulare ale tere-

undatie la contactul cu supr iei i

] _fundatie afata fundatiei ca si

g;eimne'? in interiorul acestor medii se misoari cut ajutorjl

\ ﬁé_ozi _oris%ecmlle de presi ummcapice, hidraulice, pneuma-
3 L _al dozelor electrice de_presiune_(rezistive, inductive

| cu coarda vibrant3). ; g

c) Incircarea dati de greutate i i
e AR e agsrt A a materialelor folosite drept

— pentru materialele pulverulente sau gri
= 7 raunfoase s -
terrlnlna greutatea lor volumetrici medie pe <g:el p&’;in 5 ;rgt::e
fg?isei iﬁ; ;/é)lgntl luqtev (ém locuri diferite; folosind aceastd carac-
: etermina greutatea pe m? in cazul incircirii
C t € 1 carii pe su-
%)'raf_z_t',ca sau greutatea totald a recipientului prin misuraref tnal-
timil stratului de material realizat; ;

— pentru api iders : g g
(respcctilzz 1t /m;; ASE COnvmder? masahvvolqmetrlca de 1 kg/dms3
b Lol $1 se masoard doar fniltimea coloanei de api
zatd, ca culmd. Qupa caz incdrcarea pe m? sau fincircarea
totald in cazul recipientilor;

fabri—tpentrui materialele in buciti similare (cirimizi, pre-
vase)casee’dz'?g 1(2 sau cel:: continute in diferite containere (saci

ermina greutatea medie a lor prin cintiri 1

: rin cintdrirea a cel
putin 5 probe alese la intimplare si fear o
tin e §1 se calculeazi fncircar i

ales ea prin

numararea unitdtilor depuse pe m* de suprafati sau in recipi(Ia)'nt :

— pentru platformele suspendate direct fin punctele de I

aplicatie ale Incdrcrilor se determini greutatea materialului d
lestare depozitat pe fiecare platformi conform indicatiilor de 1:
ppnctul c c!e mal sus, sau se madsoara greutatea totali in mod
dlref:t. cu ajutorul dinamometrelor mecanice sau al .dozelor_de
fioerrt;“ ‘n;;irc?lste pte ca:blul de suspendare al platformelor (Intin-
X ntre stru a si i i
e g incarcir;:i }1ra $1 cablu (compresiune) in punctul de
— pentru .platformele suspendate de structuri prin inter-
mediul uner grinzi de distributie, se calculeazi bratele de pirghie
necesare trgnsmiterii corecte a incircarii necesare in fiecare Enct
de aplicatie folosind ecuatia de momente, incircarea totall)“
platformd misurindu-se ca la punctul ¢ d’e mai sus; s

36

— pentru trolii se masoard forta de intindere aplicatd prin
intermediul cablului, intercalind in traseul acestuia,l'in punctul
de aplicatie al fortei, un dinamometru sau o dozi de for{d—

— pentru prese se folosesc deasemeni dinamometre sau
doze de forti intercalate intre acestea si structurd, in punctele
de aplicatie ale incircarii; in cazul transmiterii incircdrii cu
ajutorul grinzilor de distributie, se calculeazd bratele de pirghie
corespunzitoare transmiterii corecte a incdrcarii;

— pentru instalatiile speciale de incircare-descircare ma-
surarea incircirilor se face in conformitate cu instructiunile
de utilizare ale acestor instalatii. .

3.1.2. Evolutia parametrilor ce caracterizeazi starea de
deformatie a constructiei §1 a terenului adiacent se urmdreste

astfel:
a) I}IWx.terenulqi de fundatie si a defermafiilor

_fundatiilor_ ca urmare a tasirilor se misoard cu mijloace topo-

grafice (repere fixe si mobile, niveld de precizie i mire de invar)
sau cu ajutorul dispozitivelor de masurare cu vase comunicante;
metoda de lucru este descrisi in ,Instructiunile tehnice pentru
determinarea tasarii constructiilor de locuinte, social-culturale
si industriale prin metode topografice”, indicativ C 61-74.

b) Deformatiile relative ale elementelor de constructie se
urmiresc prin misurarea mirimii migcdrii unor puncte ale aces-
tora pe directiile ce intereseaza (deplasarea reazimelor, scurtarea
sau lungirea de ansamblu, ovalizdri, sigeti etc.), cu ajutorul
comparatoarelor cu fir sau cu tija, si cu mijloace topografice
(repere mobile, niveld, teodolit), respectiv prin misurarea mari-
mii rotirii unor baze de misurare marcate pe elemente cu aju-
torul clinometrelor sau perechilor de comparatoare.

c) Deformatiile specifice in anumite zone ale constructiei
se misoarsd cu deformetrul mrecanic sau cu instalatii de tenso-
metrie electrici rezistiva, inductivd sau cu coard3d vibranti; la
incercarea in situ a constructiilor se recomandi in mod special
folosirea tensometriei electrice rezistive, iar in cazul in care
dup3 fincercare constructia urmeazi sa fie {inutd sub observatie
instrumentali (urmirire speciald), se recomandd si folosirea
tensometriei cu coardd vibranti sau a tensometriei mecanice
cu deformetru amovibil. _

d) Variatia thirimii deschiderii fisurilor se misoard cu aju-
torul riglei de fisuri, a lupei gradate, sau a deformetrului meca-
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nic amovibil folosind repere fixate de o parte si de alta a fisurii;

acest ultim mijloc f i a
‘ultin olaseste si la mis iatiel mirimii
deschiderii rosturilor. ft e ks G e

3 o ; .
o nlt.;. Parametrii ce caracterizeazd conditiile de mediu cu
W asupra comportdril constructiei se misoari astfel:
a) temperatura aerului ? jurd j ,
nconjurator
trelor uzuale de camers ; : oot e
trelolr)')s;?cr;ligfgatgaf meSiil?ir tehnologice cu ajutdrul termome-
P unctie de valorile maxime si mini i
e, in funct Xime si min
natugi me.(z.ll_ulul (lichid, gaz, granular); X T
u o A B ) % .
2 1::11(1 1ﬂ:at(:lea 'imerul}u Inconjurdator cu ajutorul.higrometrelor ;
tg e Insorire cu ajutorul actinometrelor; g
S ;%st§$€fga§urlle n;a:erialelor componente ale elementelor
a suprafata acestora sau in i i j
s aracte, { au in interiorul lor, cu aju-
cuplelor sau al traductoarel i e
el traductoarelor electrice rezistive de
temll))er:g;;’ Se zitrggg atentia cd pot exista diferente mari intre
semperapr ateru ui i a materialelor insisi, in special in cazul
recte a unor suprafete de culoare inchisi, fapt ce ne-

infl

3.1.4. Fi in ti
. Fixarea in timp a momentelor caracteristice in des-

a n

S, 5 iti 3 i
s pezﬁtie%ﬁf:}l? pun:te!grdde masurare $1 a bazelor de misu-
arirea stdrii de deformati iei 1
e seaa B > atle a constructiei incer-
n concordanti cu obiectiv i &rii si
; L t ele incercirii i
numa 1 i il
tateloz su_flfc;lent pentru a permite o interpretare veridici a r?azul—
sl tragerea de concluzii intemeiate. ‘

n ‘ p p

7 €
1 (& a > 11 ntativ K}

B2, 3 :
menteli 1C i rilgllf(t:‘.gl; c}e Izilzastlrare vor fi astfel repartizate pe ele-
el tiel incit sd cuprindi intr a

R : eaga zona a construc-
t esimte efectul incircirii a i i
et ul incdrcirii de probi in mod semni-

3. 4 i
e mZI%O Purg:telev de misurare importante seyvor dubla, folo-
Sl Jt ace de mdsurare bazate pe principii de misurare dife-

» pentru controlul reciproc al rezultatelor.

38

3.2.3. Se vor prevede puncte de mdsurare auxiliare in si-
tuatiile in care este necesari separarea valorilor principale de
influente secundarc.

Astfel, in cazul m3surdrii sigetilor unor grinzi incovoiate
este necesar uneori si se misoare §i asezarea reazimelor grinzii
pentru a deduce astfel numai efectul de incovoiere propriu grinzii.

fn cazul misuririlor tensometrice este necesar ca, pe linga
traductoarele ,active ce misoard deformatiile specifice totale
(din solicitirile ce apar in urma aplicirii incircarii de probi
si din solicitirile datorate variatiilor de temperaturd si umidi-
tate), si se prevadi si traductoare ,pasive” pe corpuri-martor
nesolicitate de incircarea de probd, traductoare care si misoare
doar deformatiile specifice datorate variatiei conditiilor de me-
diu, pentru a deduce astfel numai efectul incircirii de probd asu-
pra stérii de deformatie in punctul considerat.

3.3. in alegerea mijloacelor de misurare folosite la incer-
carea in situ a construcﬁﬂmpecte urmitoarele
conditii:

— pragul de sensibilitate al mijlocului de masurare si re-
prezinte cel mult 2%, din valoarea maximi previzutd a fi atinsd
in cursul incercirii.de citre parametrul mdsurat;

_ domeniul de misurare si depiseascd cu cel putin 50%

- valoarea maximi a fi atinsd in cursul incercarii de cdtre parame-

trul masurat.

De exemplu, pentru mdsurarea unor sigeti previzibile de
5 mm, se cere ca mijlocul de misurare si aibe pragul de sensibili-
tate de cel mult 0,1 mm si domeniul de masurare s fie de cel
putin 7,5 mm;

— mijlocul de misurare sa fie robust, simplu de manipulat
si insensibil la influentele mediului ambiant, sau si permitd
o compensare prin montaj; ultima cerintd se satisface in cazul
misurdrilor cu meetﬁce rezistive prin
montarea perechilor de traductoare (activ $i pasiv) in brate ald-
turate ale schemei puntii Wheatstone exterioard aparatului de
masurare ; ~ v

_ baza de misurare a deformatiilor specifice sa fie adecvatd
naturii materialului si gradientului de eforturi prevazut; pentru
lemn si beton greu se recomandd baze de 50 ... 100 mm, in timp
ce pentru otel se folosesc baze de.5 ... 20 mm.

-
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Se recomandi folosirea sistemelor automate de achizitio-
nare a datelor si de prelucrare in- miniordinatoare pe bazi de
program, care asigurd rapiditatea efectuirii operatiilor si con-
difii de securitate sporiti.

In anexa 1 se prezinti tabelul mijloacelor de misurare re-
comandate pentru utilizare la incercarea in situ a constructii-
lor.

3.4. La montarea mijloacelor de misurare se vor respecta
urmdtoarele conditii:

a) sd fie protejate de actiunea directi a factorilor climatici

. (insorire,- precipitatii, vint) si. de posibilitatea degradarii lor
prin atingeri intimplitoare, socuri, vibratii; in acest scop se vor
prevedea paravane, acoperisuri, ingrddiri, amortizoare, capace
de protectie, acoperiri elasto-plastice etc. ;

b) dispozitivele de care sint fixate si fie stabile si rezistente ;
se interzice fixarea aparatelor de misurat la schelele de acces
sau de sigurantd, precum si de elemente ale constructiei incercate
care ar putea fi antrenate intr-o miscare necontrolati de citre
deformarea constructiei supusd incircirii. ;

Dispozitivele de fixare a aparatelor de misurat trebuie si
fie independente, suficient de grele si cu suprafata de rezemare
suficient de mare (este de preferat rezemarea in trei puncte},
lar eventualele brate suport-aparat trebuie si fie scurte si rigide ;

c) accesul la mijloacele de misurare s3 fie sigur si si permiti
citirea comodi a indicatiilor lor.

3.5. Toate mijloacele de misurare trebuie verificate fnainte
de folosirea lor, iar pentru cele supuse prin lege controlului metro-
logic de stat se va urmiri daci au fost verificate.in termenul
legal.

4. METODA DE INCERCARE PRIN INCARCARI STATICE

4.1. Metoda de incercare in situ a constructiilor civile si
industriale, ilustrati prin diagrama fincercirii prezentati in
figura 1, se caracterizeazd prin parcurgerea in cursul fncercirii
a patru faze succesive: faza de incdrcare, faza de supraveghere
la nivelul de referintd al fncircirii de probi, faza de descircare

si faza de supraveghere dupa descircare la nivelul zero al incir- -

cdrii de proba.
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4.2. In parcurgerea acestor faze trebuie respectate urmatoa-
rele conditii:

4.2.1. Faza de incircare:

a) Atingerea nivelurilor succesive ale incircirii de probi
pind la nivelul ei de referinti se face fie prin trepte de incircare
succesive, fie prin cicluri de fmcircare-descircare repetate de
cel putin doud ori la fiecare nivel atins, cu pauze corespunzitoare
la fiecare nivel pentru controlul stabilitdtii indicatiilor apara-

telor de masurat, efectuarea misuririlor si observarea compor-

tdrii constructiei incercate.

b) Numirul nivelurilor intermediare intre nivelul zero al
incdrcdrii de proba si nivelul de referint% va fi de minimum unu.

c) Nivelurile de probi peste nivelul ei de referintd se stabi-
lesc tinind seama de comportarea constructiei sub incdrcare pini
la acest nivel; cresterea lor succesivid nu va depidsi insi 109,
din nivelul de referinti. :

d) In cazul folosirii treptelor de incircare pind la un nivel
maxim al incircirii de probd predeterminat, se recomandi ve-
rificarea suplimentard la acest nivel prin cel putin un ciclu de
incdrcare-descircare.

e) Viteza de incircare-descircare va fi pistrati constanti
pe toatd durata fazei de incircare.

f). Trecerea de la un nivel al fncircarii de proba la cel imediat
superior este permisi daci se constati ci:

@ indicatiile aparatelor de misurat din punctele in care
s-au atins valorile cele mai mari prezint3 stabilitatt momentani
la citirea lor initiald si tendintd de stabilizare la citirea repetata
la intervale de circa 1 minut;

@® constructia nu prezinti semne de cedare sau de pierdere
a stabilitatii;

@ valorile deformatiilor misurate (absolute, relative sau
specifice), nu ating valorile de exploatare;

@® nu au apirut defecte ale constructiei care si-i impiedice

exploatarea conform destinatiei (pierderea etanseititii, fisurarea

peretilor despirtitori sau a umpluturilor de zidirie, spargerea
geamurilor, intreruperea functiondrii unor instalatii etc.).

In cazul folosirii ciclurilor de incircare-descircare se urmi-
reste in plus satisfacerea urmitoarelor conditii:
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@ la repetarea ciclului de ipcz'xvrc.g_re—descércare., deforma%g{e
corespunzitoare celor doud incdrcari succesive $i deformatiile
remanente corespunzitoare celor doud descdrcarl consecutive nu
diferd cu mai mult de 5%; 9

@ valoarea raportului intre valorile defp.rmat,:uvlor remaner}te
misurate la descircare si valorile defqrmat;ulor masurate vla in-
circare nu depiseste valorile indicate in tabelul 1; aceasta ion:
ditie se aplicd si pentru cazul ciclului de verificare suplimentara
recomandat la punctul 4.2.1.d.

Tabelul 1
et di din din
in ; eREn
din zidirie lemn
Constructii da- a(s;n;l;ﬁte beto::l beton sau sau
St buri sau PICCOI- | armat beton | materiale
e Eﬁuri b usor plastice
noi 0,10 0,15 0,15 0,25 0,30 0,50
vechi 0,05 0,05 | 0,10 0,15 0,20 0,20

ie: itii i inlocuite in mod justificat sau
Observatie: Conditiile enumerate pot fi in i mod au
completate si cu alte conditii specifice ce decurg din destinatia constructiei

incercate.

g) Nivelul incircirii de probid pentru care nu fnfll sint ?;
isf3 i iditil i . ivelul el max
tisficute concomitent conditiile de ma1 susseste n
experimental. ; AR

4.2.2. Faza de supraveghere la nivelul de referintd al incar-
cdrii de probd: 5 < ]

a) Nivelul incircirii de probd se va menfine constant pe

toatd durata fazei. e :
b) Se recomandi ca durata minima a_fazeide suprayveghere

pentru constructiile noi si fie de: ‘
® 12 ore pentru constructiile metalice; ;
@ 24 ore pentru constructiile din beton armat $i beton
precomprimat; > sl .
@ 48 ore pentru constructiile din zidarie sau bet’:on usor ;
@ 72 ore pentru construetiile din lemn sau, materiale plas-
tice.
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Pentru constructiile vechi, durata fazei de supraveghere se
reduce la’ jumitate.

¢) Misuririle se vor face la intervale de timp dinainte sta-
bilite, mai dese la inceputul fazei §1 mali rare la sfirsitul ei, urmi-
rindu-se stabilizarea deformatiilor constructiei fincercate. Se
recomanda urmitoarea esalonare a intervalelor de timp: 0; 0,5;
1;,1,5;2;3;4;8; 12; 24 ore, apoi din 24 in 24 ore.

4.2.3. Faza de descircare:

a) Descircarea constructiei de la nivelul de referinti al incir-
cirii de probd pind la nivelul zero se face prin trepte de descir-
care, trecind in ordine inversi prin aceleasi niveluri intermediare
ca si la incircare.

A Vb) Descircarea constructiei se face cu aceeasl vitezd ca si
incdrcarea ei.

c) Pauzele de control la nivelurile intermediare ale incir-
cdrii de probi vor avea aceeasi durati ca si la incircare.

4.24. Faza de supraveghere dupi descircare, la nivelul zero
al incdrcarii de probi:

. a) Durata fazei de supraveghere dupi descircarea construc-
tiel se recomandi a fi egali cu durata fazei de supraveghere la
nivelul de referinti al fncircirii de probi. .

b) Misurarile se vor face la aceleasi intervale de timp ca
si in faza de supraveghere la nivelul de referintd al fncircirii

de probi.

5. ORGANIZAREA SI EXECUTAREA INCERCARII

5.1. Intreaga activitate legati de realizarea fincercirii in
s..d a unei constructii civile sau industriale se va desfisura sub
conducerea unui organ de specialitate stabilit de comun acord
de cdtre pirtile interesate. Prin organ de specialitate fn sensul
STAS 1336-80 se intelege o unitate care dispune de mijloacele,
cadrele si experienta necesari efectuirii incercirii.

Unitdtile care pot prelua rolul de organ de specialitate se
vor stabili de Institutul central de cercetare, proiectare sl directi-
vare in constructii. i

5.2. Organul de specialitate elaboreazi proiectul incerc_é;ii\

conduce operatiunile legate de realizarea ei practica, prelucreazi
datele experimentale si prezintd referatul cu concluzii asupra
rezultatelor Incercirii.
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5.3. Proiectul incercirii trebuie si cuprindi /urmitoarele
datea;) Rezultatele ‘studiului prel%minar_\'cu pr1v1re.1a: 1

@ existenta si cuprinsul proiectului de executie, a nolte gr
sau breviarului de calcul si a datelor cu privire la 1;3<?teze e de
fncircare si la dimensionarea structurii de rezistentd; )

@ verificarea constructiei sub aspectul §:oresp?n.(_10nte1 clu
prevederile de proiect (alcituire;, dimensiuni) §i al stdrii generale
(defecte, fisuri, coroziune etc.); i

@ incercirile auxiliare efectuate pentru stabilirea carac-
teristicilor fizico-mecanice ale materialelor din constructie (re-
zistente, modul de elasticitate, coeficientul lui Poisson) cu mtc-
tode nedistructive (ultrasunete, sclerometrl'e)v sau pe qprgye e
in laborator (carote), precum §1Aaltg (Vlefcermmarl' (corectitu mga_l
executiril sudurilor, nit.urllor., fmbindrilor, pozitionarea arma
turii, comportarea la microseisme etc.) ;' B

@ informatii asupra evenimegtelor importante din egustertlta.
constructiei care au avut influentd asupra gptltuc%lpll el pg: ﬁl
exploatare (inghet pe tlr.nlu)u.l betonirii, incendii, inundati,
explozii, reparatii, consolidiri .etc':.).' : :

Aceste informatii se pot lua din jurnalul gvenimentelor de la
Cartea tehnici a constructiei sau de la beneficiarul constr.uc‘tlel,

@® informatii documentare din literatura' de sPeglahtate
asupra unor incerciri similare cu indicarea suf‘selor de in ormare.

Studiul preliminar se incheie cu copcluzu asupra ioblectlve-
lor si amploarei incercirli, respectiv dgcauest‘e necesara nce{)clarlea;
unor elemente reprezentative, a unel partl sau a ansamblulu
construchiel———0! 2

- b) fSﬁ:mele de incircare) reale avute in vedgre pff;ntrtvl mceg-
care si calculul valorii—parametrilor ce urmeaza a llmglsurai;a:
pentru intensititile incarcarilor c9respunzatoareln1ve urilor ¢
racteristice ale incircirii de proba. :

Schemele de incircare reale se extrag din notele de calcul jllg
proiectului sau se stabilesc de comun acord cu benef1c1a‘ru.l', tn;n}
seama de conditiile reale de exploatare ale construct_letl, t'ot“ 13
notele de calcul se gisesc si valorile de exploatare ale intensi atf ‘
tncircarilor avute in vedere la proiectare ca si eventualii coc(a1 1-
cienti ai incircarilor, in lipsa lor aceste valori fiind luate din
preé(’:rip;iile in vigoare.
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in ca}culul valorii parametrilor ce ‘urmeazi a fi misurati
se vor aplica prescriptiile de calcul oficiale, iar in.lipsa acestora
a_lte Iiletode de calcul considerate adecvate, justificindu-se folo-
sirea lor.

c) Modul de realizare al incircirii de suplinire, daci este
cazul, si a incircarii de probd (scheme de incircare, nivelurile
caracteristice, mijloace de incircare, mijloace auxiliare).

Se va mentiona daci se adopti schemele de incircare reale
sau scheme de incircare echivalente care si conduci la aparitia
acelorasi valori ale parametrilor ce urmeazi a fi misurati cu cele
calculate pentru cazul aplicirii schemelor reale. '

. Nivelurile caracteristice ale incircirii de probs se determing
tinind seama de conditiile reale de desfisurare a incercirii (su-
prafete eventual reduse de incircare, transmisii indirecte ale
Incdrcdrii prin pirghii etc.) si notind nivelurile de referintd pe
care le echivaleazi; stabilirea numirului nivelurilor caracteris-
tice se face'conform prevederilor de la punctul 4.2.1 b si c.

.. Mijloacele de incircare trebuie si permiti realizarea nivelu-
{110r caracteristice prevdzute, prin posibilitatea fractiondrii lor
in mod corespunzitor, in special in cazul materialelor de lestare
In bucdfi sau containere, si posibilitatea masuririi fiecirui
nivel atins cu pregizie de 459, din valoarea primului nivel.

_Proiectul trebuie si contini plansele de executie pentru dis-
poz1t1v§e.neuzuale. ce urmeazd a fi confectionate in mod special.
_d)-Madul_de realizare a misurarilor si a observirii compor-
tarii comiEﬁImfr‘ii—de masarat, distribufia punctelor de
masurare, mijloacele de misurare, mijloacele auxiliare).

In proiectarea mdisuririlor se vor alege parametrii cei mai
reprezentativi si locurile in care acestia pot apare cu valoarea
maximd caracterizind situatii critice pentru comportarea con-
structiei; mijloacele de misurare se aleg tinind seama de condi-
tiile previdzute la punctul 3.3 si se precizeazi ca tip de aparat,
cu indicarea concretd a misurii in care satisfac conditiilé cerute.

In cazul sistemelor automate de achizitionare a datelor si de
Prelucra_r_e pe bazd de program in chiar timpul de desfisurare al
1ncer(5,ér11, Se vor preciza toate aparatele componente ale lantului
::iet I{lasurare, stocare, prelucrare si afisare sau tipirire a rezul-
atelor.

. Mijloacele auxiliare sint mijloacele de pozitionare, fixare
$1 protectie a mijloacelor de misurare si ele trebuie precizate,
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iar in cazul in care sint neuzuale, se prezintd planse de executie
in vederea confectiondrii lor. : :

- Amplasarea aparatelor de misurat pe constructii se va pre-
ciza pe planse, folosind simbolurile prezentate in anexa 5. ,

e) Diagrama incédrcdrii de proba va avea una din formele
diagramei din fig. 1 si se va intocmi pentru fiecare schemd de
incdrcare in parte, precizind toate valorile necesare desfasurarii
incercdrii in dreptul notatiilor respective.

f) Modul de organizare a lucrdrilor (echipe de lucru, respon-
sabilitdti, legdturi si comunicatii, amplasamente de depozite,
cii de circulatie, masuri de coordonare si control) si graficul
desfisurarii acestora.

Organizarea lucririlor se va referi la toate cele trei etape
de lucru legate de incercare: pregitirea incercirii, desfisurarea
incercdrii propriu-zise si lucridrile de dupd incercare pina la pre-
darea referatului cu concluzii.

Pentru etapa de pregitire a Incercarii se vor preciza:

@ unitatea destinatd a confectiona dispozitivele speciale
de incdrcare si cele auxiliare mdsurarilor pe baza planselor de
executie Intocmite in cadrul proiectului;

@ cantititile de mijloace de incdrcare, rhasurare si auxiliare

_necesare a fi asigurate in vederea incercirii si unitatea de la care

se procurd ;

@® modul cum se asigurd transportul si depozitarea la locul
incercarii a mijloacelor de incarcare $i masurare, respectiv mij-
loacele de transport si echipele de lucru necesare; depozitarea
mijloacelor de incircare se va face in zone exterioare constructiei
fncercate sau in zone ale acesteia astfel alese incit sd nu influen-
teze starea de deformatie a portiunilor ce urmeaza a fi incircate
si nici sd nu suprasolicite portiunea pe care sint depozitate;

@ ordinea de montaj a dispozitivelor de incircare si misu-
rare, si indicatii privind montarea lor;

® schema legiturilor de comunicatie (telefon, interfon,
radio portativ) si indicatii privind executarea lor;

Pentru etapa de desfasurare a Incercérii se vor preciza:

@ componenta echipelor de lucru ce executd incdrcarea de
proba si responsabilul cu realizarea iIncdrcarii; ;

@ componenta echipelor de lucru ce executi masurarile si
responsabilul cu realizarea masuririlor;
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teloroi componenta $i locul echipei de prelucrare primari a da-
$1 responsabilul cu realizarea prelucririlor;
o e?lizlzocul relspcznsabllului de incercarea constructiei si modul
delies Seaieecz egz(x{cjlrllor acestuia cu responsabilii echipelor de
; mandd ca responsabilul de { iei
u S 1ar1 Incercarea constructi
sd nu aibe sarcini de amin i ili s
unt, el avind responsabilit
A lanunt, el atea supra-
;/:glltelrn generale a desfdsurdrii incercdrii i a aprecierii depan-
.u a .comporta.rn constructiei pe timpul incercirii;
cdile de acces si circulati i '
) caile de ac e a personalului o -
lizarea incdrcarii si a m3suririlor. 5 Rt
Pentru etapa ulterioara incercirii propriu-zise :

@ modul de evacuare si di ij
. spersare a mijloacelor de inci
a El
$i mdsurare folosite la fincercare; : ey

@® componenta echipei de i
. )] t ] prelucrare a datelor experim
si de pregdtire a materialelor referatului cu concluzii gi mogtrlli(aée
prelucrare a datelor (manual, automat). : :
Graficul desfisurdrii lucririlo i
1 ' _ cilor va cuprinde toate cel i
:;aggyﬁgéltl?natf' 51 V:ll fl detaliat pe lucriri si zile 'astf:leixs(rzgtl
4 clar timpul total si timpul afectat fieckrei i
i3 . - et
{);rritiei If’siggtgi;ileteammgrea timpului si personalului necesar tgceectlr-l
tiilor de masurare si efectuirii masuririlo:
se dau unele norme de timp oriehtatjve. b 6

g) Masurile de siguranti a incercirii si de protectie a muncii

(schele, platf Akatar e )
punctuluIiJs; orme, ingrddiri, instructaje), conform prevederilor

st Perlh-q schelele si platformele la executia cirora nu se folo-
-~ materiale uzuale de inventar se vor intocmi planse ds
cutie si montaj. B
situaS(ie vor elaboraA instructiuni de protectie a muncii adecvate
atiei concrete, in baza cdrora se va face instructajul de pro-
tectle a muncii cu personalul participant la incercare. 3

T e s O e P
In ate de incercare; a

nul de specialitate detaliazi p§rtea de deviz ;’iv(%iéeggslfﬁlo;ga-
rafiunilor de conducere generali, de misurare si observare pcf-
prelucrare a datelor experimentale, de interpretare a rezultat’eloi
si intocmirea referatului cu concluzii, pentru restul operatiuni-
lor detalierea devizului revenind beneficiarului sau unei unitati
de constructii-montaj angajati colaboratoare. ;
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5.4. Amploarea si nivelul de detaliere al proiectului incer-
cirii depinde de importanta ei si se stabileste de comun acord cu
beneficiarul incercdrii. i

5.5. in desfisurarea incercirii se va urmiri respectarea pre-
vederilor proiectului, atentia principald fiind indreptatd spre
sesizarea momentului in care conditiile de trecere de la un nivel
al incercirii de probd la cel imediat superior (punctul 4.2.1.1)
nu mai sint satisficute; in aceastd privinta experienta responsa-
bilului joacid un rol hotdritor.

5.5.1. Tnainte de inceperea incercirii se va realiza, daci este
cazul, incjrcarea de suplinire si se va determina prin maisurari
in puncte caracteristice influenta variatiilor de mediu ambiant
asupra deformatiei constructiei pe o perioadd de timp de cel putin
24 ore, in vederea stabilirii corectiilor necesare pentru separarea
efectului lor. 2

Se recomandi ca aceste misurdri si se execute cu intreg
ansamblul de instalatii de mdsurat ce se va folosi la incercare,
citirea laparatelor ficindu-se din ori in ord. . '

Pentru a se evita efectul insoriril asupra rezultatelor masu-
rarilor este preferabil ca incercarea sd se faci pe timp noros sau,
chiar noaptea.

Se vor examina cu atentie elementele constructiei ce urmeaza
a fi solicitate in cursul incercdrii, marcindu-se pe ele defectele
existente gi intocmindu-se un releveu aminuntit al acestora,
pentru a se putea evidentia evolutia lor pe timpul incircarii sau

aparitia unor defecte noi; se recomand? executarea de fotografii
asupra stirii constructiei tnainte de inceperea incercarii.

fnainte de pornirea incercirii propriu-zise se va controla in! |

mod minutios existenta tuturor conditiilor impuse prin proiectul
incercirii, dupa care se recomandi un control al fupctiondril intre-
gului sistem tehnic-organizatoric prin executarea unui ciclu pre-

liminar de incircare-descarcare pind la primul nivel al fncircaril |

de proba. _

Dupi inldturarea deficientelor constatate cu ocazia acestuil
cantrol, se incepe incercarea propriu-zisa dupd diagrama incer-
carii. | ; ]

La fiecare nivel atins al incircirii de probd se fac misurarile
prevazute, incepind de reguli cu punctele de masurare cu valorile
cele mai mari in care se presupune cd se pot manifesta cu priori-
tate efecte de instabilitate in compor]tarea elementelor solicitate ;
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totodati se face un control vizual al

ﬁlemﬁnte $1 in releveu progresiunea lo

7 ezultatele méfuririlor se noteaz
or recomandate in anexa 7..

Evenimentele im

defectelor, marcindu-se pe
T, sau aparitia altora noi.
a in tabele conform mode-

Ciirii $i in speoial dos (%Jr(i)rtante din cursul celor 3 etape ale incer-
cu rezultatele observ crca amanuniitd a desfdsurdrii fncercirii
faze ale acesteia, se \?(1)-11'1 igom_portaru constructiei in_diverselo
= scrie intr- ] A =
recomandi execu Itr-un jurnal al incefrcir
special a defecetcteligreiinl()i:rtio? L e el illcergg;;;. ?g
A - * AP n a 1 - 3
Incdrcirii de probi. e apdrute la diversele niveluri ale
5.5.2. In itiei
(Y G . |
cresterii incircari de probs du s Lo omene periculoase in timpul
fazsi db ¢ la un nivel la alt in ti
Subra h ! altul sau i
incercareage ;’ergjlire 1@1 nivelul dg referintd al incircirii életli?,ﬁgl
o nulr)n a? (.:fl % des(;arca constructia ; reluarea incgrcér‘i{{
eDETIIL upd analiza cauz aparitiei
T el
$1 luarea misurilor corespunzdtoare A et
. 5.5.3: Rezulfcatele masura:
onstructiel pe timpul incerci

cdrii, care se pi s i
D streazi la uni
durati de 10 ani.

>
4 n € n

derou si
parafat. In cazul unui
= : g nul volum mar
Intocmi mai multe dosare numerotate ERcidccmentelEcive:

?lor $i ale observirii comportirii
tr ; se striflg intr-un dosar al incer-
atea ce a efectuat fncercarea pe o

6. MASURI DE SIGURANTA

6.1. La orice 1

33l rice Incercare pri

) n

Icllleterlorarea constructiei in urlr)na c
e?ileal trebuie protejat personalul

bericuloase ale acestei deterioriri.

6.1.1. Pe imi

1.1, Pent iordrii

e l‘el;l:) Ii;mtli‘garea deteriordrii constructiei in timpul

G mont;lt eaaslﬁeireiderga de elemente de sprijinI;re
; 1 mont: el incit actiunea parti iei

care s-ar putea deteriora si fie prelu el

i teadet ate de acestea 1 i
Lot _preluat ea in mo
Oy (Ii)lefdlca deformatia libers a constructiei in iimsllgfrulr ,
esfdsurarea normali a incercirii 5

1(1115:a'r.car'e trebuie preveniti
edarll el premature; de ase-
experimentelor de efectele
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.

6.1.2. Pentru protectia personalului si a aparatelor de ma-
surare folosite la incercare se VO¥ prevedea platforme, ingradiri,
schele, plase sl se vor respecta toate misurile prevazute de nor-
mele de securitate a muncii Specifice activitdtii de incercare.

6.2. Se interzice accesul persoanelor straine de personalul
experimentator angajat la tncercare in zona efectudrii acesteia;
in scopul determinirii zonei de interdictie a accesului, aceasta
va fi previzutd cu ingradiri vizibile, iar ciile posibile de acces
vor fi previzute cu tablite purtind inscriptia LACCESUL INTER-
71S — INCERCARE IN CURS — PERICOL DE ACCIDENTE".

6.3. Se va asigura paza continud a aparatelor si dispozitivelor
nei de incercare interzisd accesului public prin personal

A B0 . UIPULE :
1 instruit, care va fi pus la dispozitie de beneficiarul

de paza specia
incercarii.

6.4. Se.vor lua misuri de prevenire sau de inldturare a supra-
incarcirii accidentale a constructiel pe timpul aplicdrii incdredrii
de probi, descircindu-se la nevoie pind la inldturarea supraincar-
carilor apdrute.

~

7./APRECIEREA REZULTATELOR INCERCARII

7.1. Aprecierea rezultatelor incercirii se face in baza ana-
lizei datelor obtinute din masurdri si observarea comportarii
consiructiei pe timpul incercdrii dupd prelucrarea lor prealabild
(sistematizare, corectare, verificare) si aducerea la o forma acce-
sibila unei interpretiri clare (grafice, tabele).

La prelucrarea datelor experimentale se va acorda cea mai
mare atenfie efectudrii corectiilor pentru eliminarea influentei
factorilor climatici, (temperatura insorire), folosind citirile efectu-
ate ‘pe constructia nesupusa actiunii incircirii de proba (defor-
matii impiedicate datoritd variatiilor de temperaturd), ca sia
altor factori specifici instalatiilor de mdsurare (de exemplu/influ-
enta lungimii cablurilor la instalatiile de mdsurare cu traduc-
toare electrotensometrice rezistive).

Se recomanda folosirea sistemelor automate de achizitionare
a datelor si de prelucrare a acestora pe miniordinatoare pe bazd
de program cu tiparirea datelor cifrice sau inregistrarea lor ana-

logicd.
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Prelucrarea automati a datelor se : =
. poate face si pe b
programe speciale la centrele de calcul teritoriale. FEbSibazaide

7.2. Aprecierea se va referi la doud aspecte principale:
b ;1) caratcten%area aptitudinii pentru exploatare a construc-
lel Incercate sub actiunea incircirilor mod in inca
t { elate prin inca
de probi; 2 R

b) p051b11}tatiea extinderii acestei caracteriziri pentru actiuni
nemodelate prin incircarea de probs.

17.2.1. Cons‘tructia} Incercatd este considerati apti  pentru
gxp oa{)%redpentru actiunea incarcirilor modelate prin ‘incircarea
e probd dacd sint satisficute in mod concomi
] da 1 mitent urm
trei conditii: i
a) nivelul maxim al fincdrcdrii de probd determinat experi-
mental corespunde cu nivelul ei maxim predeterminat, sau a de-

pasit nivelul de referinti cu o.cantitate ce satisface exigentele -

Impuse prin obiectivele incercirii;

: b), inv timpul fazjai de supraveghere la nivelul de referinta
al incarcdrii de probd nu au apirut fenomene periculoase pentru
rezistenta s1 stabilitatea constructiei; '

c) valoarea. raportului dintre deformatiile remanente la

sirsitul fazei de supraveghere la nivelul zero al.incircirii
itul E £ : ; rcarii d
proba si deformatiile maxime din faza de supraveghere la nivelu(i

ei de referintd se inscrie in valorile limit4 indicate in tabelul 7

(punctul 4.2.1.f).

n cazul indeplinirii acestor conditii, aptitudine
exploatare a constructiei incercate se poat&a caraI::terizangl?)bflegt'gg
coeficientul de asigurare al aptitudinii pentru exploatare, folo-
sind notiunile de rezerva de siguranta si rezerva de deformabilit
tate pentru incircirile avute in vedere, cu coeficientii respectivi.

Coeficientul de asigurare al aptitudinii pentru exploatare
e_stevrapoArtu:l intre nivelul maxim experimental si nivelul de refe-
rintd al incdrcdrii de probi ; nivelul maxim experimental poate fi
conditionat de atingerea ‘stirii limiti de deformatie (atingerea
valorilor de exploatare ale deformatiilor), identificindu-se astfel cu
coeflc}entul rezervei de deformabilitate, sau poate fi conditionat
de ‘atingerea stidrii limiti a comportirii elastice de ansamblu
stabilizate (constructia tnregistreazs cresteri continue de deforma-
tie totald si remanenti la cicluri de incircare-descircare repetate
la acelasi nivel al incircirii de probi), identificindu-se astfel
cu coeficientul rezervei de siguranti.
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In timp ce starea limitd de deformatie poate fi depdsitd in
anumite cazuri, spre a afla si starea limitd a comportdrii elastice
de ansamblu stabilizate a constructiei incercate, aceasta din
urmi nu poate fi depdsitd in nici un caz, limitind in mod absolut
nivelul maxim experimental al incdrcdrii de proba.

Pentru a declara o constructie aptd pentru exploatare tre-
buie ca ea si prezinte o anumitd rezervi de deformabilitate $i o
anumiti rezervi de sigurantd, respectiv ca cei doi coeficient1 sd
fie supraunitari. )

" In anexa 8 se prezinti unele indicatii orientative privind .
valorile de exploatare ale parametrilor ce pot caracteriza limita de
deformabilitate a construcfiilor civile si industriale. ;

7.3. Aprecierea rezultatelor incercirii sub aspectul posibi-
litiatii extinderii caracterizirii de ,apt pentru exploatare® pentru
actiuni nemodelate prin incircarea de probd se face in contextul
cunostintelor generale asupra comportirii in exploatar¢ a unor
constructii similare, sau prin calcul.

7.4. Pentru constructiile la care existd proiect, respectiv note
de calcul, precum si pentru construbtiile ce pot fi supuse unei veri*
ficiri concludente prin calcul, apreciereasrezultatelor incercdrii -
se va referi in mod obligatoriu si la corelatid intre valorile calcu-
late si cele misurate ale parametrilor supusi observarii, analizin-
du-se cauzele probabile ale eventualelor neconcordante.

fn calculul valorilor parametrilor supusi masurdrii se vor
folosi metodele de calcul oficializate prin prescriptii sau alte me-
tode, rolul acestei comparatii fiind de verificare a validitdfii a-
cestora si de extrapolare cu ajutorul lor a rezultatelor incercdrii.

8. PREZENTAREA REZULTATELOR INCERCARIL

8.1. Rezultatele incercirii se vor prezenta sub forma unui
referat cu coneluzii care va cuprinde:

— date generale (denumirea beneficiarului incercarii i nu-
mirul contractului, denumirea §i localizarea conmstructiei incer-
cate, precizarea elementelor sau pirtii de constructie supusd incer-
cirii, obiectivele incercirii, denumirea si adresa organului de spe-
cialitate, numele persoanelor ce au participat la incercare si res-
ponsabilititile avute);
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— rezultatele studiului preliminar si datele initiale luate in E ‘ SNBSS
consideratie (verificiri de proiect si teren, documentatie, scheme

de incercare, valori calculate ale parametrilor supusi observirii) ; EXEMPLE DE SCHEME DE INCARCARE PENTRU SISTEME

— modul de realizare al incircirii de suplinire si de probi; CONSTRUCTIVE |CONTINUE (PEEMAIIMULTE |REAZIME

— modul de realizare al mdsurdrilor ; 3 1. Grinzi continue

— modul de organizare al lucririlor; =

— rezultatele misurdrilor si al observirii comportdrii con- A Vs 3 & p
structiei pe timpul incercdrii si analiza lor; Ht e pay AN Lo s A

¥ L3 5 o : el e 7 = 2 = 3 e =] T

e concluzii asupra aptitudinii pentru exploatare a construc- . —[

tiel incercate $i propuneri de misuri. 5 , o r

8.2. Referatul cu concluzii se va intocmi in patru exemplare [ELITTITT = ami RERNE
repartizate unul la beneficiarul de contract, unul la organul de Trmax. 2
specialitate si douid la Cartea tehnicid a constructiei. ENEEEENRERYIRCEE0ARGE

! /‘ZE ’72cTX. -
) : BEBRITEDD LU
Mo a W% rax
EEBEEIDREERENNEEEES| IRENEEREAE
; MeArax. -
¥ BEERERED) [T IBaEA
LJ
2 /‘73/)70’/\’.

2. Plangee continue pe grinzi principale, secundare si stilpi

]




ANEXA 2

EXEMPLE DE MIJLOACE DE INCARCARE-DESCARCARE LA
{NCERCAREA IN SITU A CONSTRUCTIILOR CIVILE $I INDUSTRIALE

‘lflj | {
“ﬂ” Jlllflll OITIII T
T
; T
11111{11 'HHTHH j lIfITTT' IREBED
Jb -J— J- J- -J_ J— J- J-

™

maxim rigle - : X o




|
ANEXA 2 : : ' ANEXA 2

2. Incircarea uniform distribuiti a unui acoperis in panti cu api in_bazin =
' \ 5 3. fncircarea uneiferme de acoperis cu platforme suspendate
a — pentru incircarea de pe acoperis

b — pentru fncircarea din grinzi rulante
¢ — pentru incéircare orizontald !
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4. Instalatie de inc‘érénre cu apd sub presiune a unui rezervor
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ANEXA 3

“INDICATII ORIENTATIVE PENTRU AMPLASAREA PUNCTELOR
DE MASURARE LA INCERCAREA IN SITU A CONSTRUCTIILOR

4.

3,

62

CIVILE SI INDUSTRIALE

Grinzi simplu rezemate:

minimum: s#geata la mijlocul deschiderii

suplimentar : sigetile la sferturile deschiderii, asezarca reazimelor, defor-
matii specifice in sectiunea din mijlocul deschiderii

Grinzi continue, rigle de cadru:s

minimum: sigeata la fijlocul deschiderii, deformatii specifice in sec-
tiunile de la mijlocul deschiderii s la capete

suplimentar: rotiri in sectiunile de capit, forte in rcazime

. Plici: -

minimum: s#igeata in centrul plicii

suplimentar : sigetile la sferturile deschiderilor pe cele dou3 axe princi-
pale, deformatii specifice la intervale egale pe cele doui axe,
agezarea reazimelor

Plansee dald, plansece.cu grinzi:

minimum: s#geata in centrul plicilor si la mijlocul deschiderii grinzilor

suplimentar: deformatii specifice si rotiri in sectiunile de lingi reazime

Stilpi:

minimum: deformatii specifice in sectiuni la mijlocul inXJtimii sila ca-
pete, sigeata la mijlocul indlfimii pe doud directii ortogonale

suplimentar: sigeti la sferturile inil{imii pe dou# directii ortogonale,
scurtarea de ansamblu

Pereti: :

minimum: deformatii specifice in puncte egal distantate la mijlocul
iniltimii §i la sferturi \

suplimentar: sigefi la mijlocul indltimii, rotiri pe perimetru, modificarea
Jungimii laturifor si a diagonalelor Vi

Acoperisuri (inclusiv cu arce si pinze subtiri):

minimum: sigeti pe una sau doui axe principale mediane in puncte egal

i distantate

svplimentar: deformatii specifice §i rotiri pe aceleasi axe si puncte, asezarea.
reazimelor, forte in reazime sau tiranti ;

. Grinzi cu zibrele:

minimum: sigeata la mijlocul deschiderii 1

suplimentar: sigeti la sferturile deschiderii, deformatii speciiice in sec-
tiunile de mijloc si de capit ale barelor celor mai solicitate,
sigeti de deplasare la mijlocul deschiderii

9.

10.

s .
Constructii zvelte (turnuri, cosuri de fum):

minimum: sigeti la virf, rotirea fundatiei

suplimentar: siigeti la nivele intermediare, deformatii specifice la aceleasi
nivele

Silozuri, rezervoare:

minimum: deformatii specifice in puncte egal distantate de-a lungul
unor linii caracteristice (diréctoare — generatoare, meridiane —
paralele)

suplimentar: deformatii specifice in zone cu concentriri de eforturi (con-
tacte intre celule, reazime), Fova.lizéri.

"..
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B. Fenomene ANEXA 5
{ur. | simbor™’ Bxplicatie
1 Forgl
a —> < - de compresiuno
T s =~ @& tracylune
2 ._’#‘,_ ‘Presiune
3 Deformatii absolute (ief.‘l‘erra)
a ¢ Tasars
| ~
b| § ’» | Inclinare
¢ =5 Lunecare
4 Deformatie relativi
a ¥ 4 Rotatie
b Ll SHgoatd
c Y Iunecare relativi
d N Deformatie specifici
(] PEET Lungime, deschidere
5 Vibratie
a (aVAV) Frecventit .
b N> Amplitudine
o N> Vitesd
\ \d \ N> Acceleratie
\6 \ \ ‘ 'hnpe:n\mrﬁ
2 Umiditate
8 Ingorire

C. Principii de misurare ANEXA
Fr. | Simbol™’ Explicatie
1 0 - mecanic
2 O - optic
3 n: -~ coardd vibranti.
4 A - $opografic
5 NAL -~ pnsumatic
!
6 N = - hidroatatic
S

? PSS -~ fotoslastic
8 \ I I - agoperirs carentd
9 B Bleotric

a MV -~ reziativ

b 44+ - cu resistivitats

_

(" LR = induotiv

41 g ~ capacitiv -

(] | ~ piezoelectric

£ BER ~ magnetostrictiv

)
g - termoelectric )

\- £otoelectric




D. Exemple

5imbol*’ - Explicatie ;
NXre !
General |de detaliu

Punct de m#surare a ANEXA 6

1 ,dl (©) stgetil cu un aparat
mecanic fix.

NORME ORIENTATIVE DE TIMP PENTRU EXECUTAREA INSTALATIILOR
2 Reper de tusare pentru ! DE MASURAT SI A MASURARILOR LA INCERCAREA IN SITU A CONSTRUC-
3 A mird topografica , TIILOR CIVILE §I INDUSTRIALE

A, Executarea instalatiilor de mdsurare

n Bazd de misurare a 1. Montarca unui comparator (cu tiji sau cu fir) in conditii

3 (o] G inclin&rii cu un aparat normale de lucru, respectiv la nivelul terenului si avind la
¥ fix cu courdi vibranti dispozific stativele mecesare . . . . . . . . . . ... 1/4—1/2 ori.

4 .2; Montarea reperelor pentru un clinometru amovibil in ele-
mente finite (forarea giurilor, pozitionare, fixare) . . . . 1— 2 ore

Bazd de m8surare a rotu-

4 71 @) tiei cu doud aparate me- 3. Maon'lexrea. um’li. ;-:lape; g?pzfg.ﬁc. in clemente finite (forarea o 1' 3

7 canice fixe pentru mésu- glurilor, pozitionare, fix A A LT e 2 — orid.
rarea sigetilor la extre- 4. Montarea unui traductor electrotensometric rezistiv. pe su-
i ! prafata elementelor finite (alegere, verificare, lipire, izolare,

Bazd de ma s'u arels legare in circuit, racordare la aparate, controlul montajului) 1—1 1/2 ore
5 < ® deformatiel specifice cu 5. Montarea unui traductor electrotensometric cu coardd vi-
un aparat mecanic ; brantd cu suportii corzii inglobati in elementul finit (forare,

amovibil pozitionare, fixare, intindere coards, verificare) . . . . . . 1—1 1/2 ore

§ 6. Montarea unui dinamometru sau doze de forfd electrice . 1/4—-1/2 ord

6 Bazd de m#surare a8 de- 7 Montarea unui.manometru sau doze de presiune pentru fluide 1/4—1/2 ord
= ANV formayiel specifica cu ior
un traductor electro- ‘8. Montarea unei doze de presiune de contact sau de interior

3 tensometric resistiv sub talpa fundatiei sau Br SREEY 0 0 6 b o b o o oAb s lEwel

B. Executarea masurjrilor o
7 4 Bazi de mHsurare pentru 1. Citirea indicatiilor unui comparator si notarea rezultatului
S nivelment hidrostatic I AL e e e T i e Gy S OB R 10207

. i 2. Stabilirea si notarea valorii medii din trei citiri efectuate

- - pemeee iy cu deformetrul sau clinometrul amovibil. . . . . . . . . 1—2 min.
Punc$ de misurare a 3. Citirea unui punct de misurare electrotensometricd la comu-

8 P/ presiunii ou un traductor tarea manuall si notarca concomitentd a valorii citite . . 15—-30 s
0 cu ceardd vibrantd 4. Citirea unui punct de misurare electrotensometricé la comu-
| tarea §i inregistrarea automatd a valorilor. . . . . . . . 02—1s
5. Citirea unui punct cu sparate topografice . . . . . . . . 5—10 min.

*) Nota: Forma generalid .$i de detalin a simboluril i '
; 1 or se foloseste *
cu scara planselor si necesitatea de precizare a detaliilor. e,
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) ANEXA 7

TABELE RECOMANDATE PENTRU INSCRIEREA SI PRELUCRAREA
PRIMARA MANUALA A REZULTATELOR MASURARILOR SI OBSERVARII
COMPORTARII CONSTRUCTIILOR CIVILE SI INDUSTRIALE LA INCER-

CAREA LOR IN SITU.

A. Evidenta incdrcirilor

Unitatea
Incercarea
EVIDENTA INCARCARILOR
e Ora fc"C Nip Incarciri
I T I E reale de probid
1 2 3 4 5 6 7 a8
i 0

Indicatii de completare:

;n coloana 1 se noteazi ziua, luna §i anul efectudrii incircirii.
n coloana 2 si 3 i mi i ii 1 arii i
S o si 3 se noteazid ora si minutul inceperii inc#rcirii (I) si a ter-
in coloana 4 si 5 se noteazi te interi i
mperat i
A R peratura interioard (I) si exterioard (E)
in coloana 6 se noteazi nivelul in i i
| circirii de probd pind la care se efectueazd
ilncé.rca.rea. sau.descé.rca,rea constructiei raportat la nivelul de ref erintd al incarcirii
de probi con51der.a.t 1. De exemplu 0,25 inseamni ci nivelul pini la care se face
incercarea reprezinti un sfert din nivelul de referinti al inc#rcirii de probi.

in coloana 7 se not'e.azé. nivelul incircirii reale iar in coloana 8 nivelul
corespunziitor al inc3rcdrii de probd dupd care se conduce incercarea.

74 :

De exemplu, pentru nivelul relativ de 0,25, nivelul incircirii reale pe un
plangeu poate fi 50 daN/m83, iar nivelul incircirii de probi de 60 daN/m? datoritd
suprafetei reduse pe care se aplicg.

In cazul realizdrii unui nivel de incdrcare cu mai multe mijloace
de incarcare concentrate (de exemplu prese sau platforme) ce transmit
valori diferite, coloanele 7 si 8 se impart intr-un numdr corespunzitor
de subcoloane.

B. Evidenta mésurdtorilor

~

Umlalea
Iroercarea
EV/DENTA MASURARILOR DE ki = oL,
PUNCT UL DE HMASURARE
W, 7 L P R on b ot BacdBaea iG] 42
A Tac kae| & [aczac < |Jckac
o ' Edli=]
{5
s
| l i |
72X

Indicatii de completare.
*) Se completeazi natura fenomenului misurat (tasare, deformatie,

rotire, temperaturd etc.). -

*%) Se completeazi tipul de aparat de misurare folosit. :

$n coloana Njp se inscriu valorile succesive ale nivelelor relative ale incidr-
cirii de probi corelate cu cele inscrise in formularul de evidenfa incircérilor.

$n coloana C se noteazi valorile citirilor pe aparate efectuate la nivelul
respectiv; in cazul repetdrii citirilor la acelasi nivel, acesta se repetd in eoloana
Npp atit in formularul de evidenti a incircirilor, unde se modificd doar datele
din coloanele 1—35, cit si in formularul de evidenti a misurdrilor.

fn coloana AC se calculeazi diferenfele dintre citirile succesive.

$n coloana, TAC se calculeazi suma diferentelor citirilor consecutive.

Pe linia Observatie se pot inscrie observatiile ficute eventual cu privire
1a valorile deosebite apirute pe parcursul citirilor la vreunul din punctele de
masurare.
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ANEXA 8

INDICATII ORIENTATIVE PRIVIND VALORILE DE EXPLOATARE PENTRU
PARAMETRII CE POT CARACTERIZA COMPORTAREA UNEI CONSTRUCTII
CIVILE SAU INDUSTRIALE INCERCATA IN SITU CU INCARCARI STATICE?*)

2

z

Clidiri civile si indus-
triale; deplasarea A
maximi la virful clidi-
rii si pe nivel (Ah)

@ clidiri cu iniltime totaldi H
si inilfimea nivelului h

A/H < 1/500
A (h) < 4 mm

76

- e » : q i < 0,2 mm
Ele;?:ntiulaf:nf:;it;u < Particulariziri si. motivarea - Valoarea de Elemente ‘dm bet9n at- @ in mediu exterior neagresiv | &f < _
51 P restrictiilor exploatare mat admise a f.l.sura., 5 S - : < 0.3 mm
R : : deschiderea fisurii of |@ in mediu interior neagresiv af < 0,
1 2 3 : : t iei incercate sub
*) Valorile prezentate se referd la comportar:a.écons ructie A
ii in ti 1 incercirii (greutatea proprie p
Plansee ; @ de acoperis care dreneazi apa f/L 1/250 efectul bi;lcarcé.ru totale din timpul in er &
sigeata maxim3 de proba).
din incovoiere 8
y @ netencuite, sau suportind pe-
reti temporari sau insensibili
pe directia deschiderii la incovoiere f/L . 1/250
maxime L
@ tencuite, sau suportind pereti
despirtitori sensibili la inco-
voierea planseului {/L 1/350
@ suportind activititi genera-| f/L 1/800 "
toare de oscilatii
(gimnasticd, dans)
@ suportind , transport de cale e !
feratd:
@ ingustd f/L 1/400
@ normali f/L 1/600 _ >
. |@® suportind utilaje sensibile la !
modificarea pozitiei in urma| f/L indicat de pro-
incovoierii ¥ ducdtorul de utilaj
Grinzi ; @® in planseele curente ale cli-
SAgeatalmnin Al in dirilor civile si industriale /L 1/400 )
mcovo:eire- @ suportind calea de rulare a
inzi duril lante:
peldirectia: deschiderii grinzilor sau podurilor rulante s s
maxime L @ manuale / / |
; f/L 1/600 — t
@ clectrice 1/750
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7. Aprecierea rezultatelor incercirii. .0 oh S EIEEREEE S A

8. Prezentarea rezultatelor incercdrii . . . . . . . . o e S TN

Anexa 1 — Exemple de scheme de incircare pentru sisteme constructive
continue pe mai multe reazime.

Anexa 2 — Exemple de mijloace de incircare — descdrcare la incer-
carea in situ a constructiilor civile §i industriale.

Anexa 3 — Indicatii orientative pentru amplasarea punctelor de misu-
rare ia incercarea in situ a cgnstructiilor civile si industriale.

Anexa 4 — Mijloace de misurare utilizabile la incercarea in situa con-
structiilor civile si industriale. (PRODWSE RSR)

Anexa 5 — Simboluri pentru reprezentarea sistemelor de m3surare pe
plange.

Anexa 6 — Norme orientative de timp pentru executarea instalatiilor
de misurat si a m3suririlor la incercarea in situ a construc-
tiilor civile si industriale.

Anexa 7 — Tabele recomandate pentrui nscrierea si prelucrarea primard
manualid a rezultatelor misurdrilor si observirii comport#rii
constructiilor civile si industriale la incercarea lor in situ.

Anexa 8 — Indicatii orientative privind valorile de exploatare pentru pa-

18

rametrii ce pot caracteriza comportarea unei constructii
civile sau industriale incercatd in situ cu incircidri statice.
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